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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

AucyunniHa «[poepamHe 3a6e3ne4eHHA iH#EeHepHUX PO3PAXYHKiI8» € OCHOBOK 0718 epeKmusHO20
BUKOPUCMAHHA CYy4aCcHOI 064UC108016HOI MEXHIKU 8 iHHEHepPHUX PO3PAXYHKAX MNPpu po38°’A3aHHI pi3HUX
3a0ay biomexHonoezii ma 6iomexHiku, 06pobKU pe3ynbmamis eKcrnepumeHmMansbHUX OO0CMiOH(eHsb,
yApassiHHi  mexHoA02iYHUMU ma 8UpPObHUYUMU MNpouecamu, a mMAaxKoX< Mpu eus4yeHHi po30inie
¢yHOameHmMansHUX ma npogeciliHo-opieHmosaHux OJucyunniH wo0o nidecomosku bakanaspa
ocg8imHboi  npoepamu  “O6nadHaHHA apmayesmuyHux ma biomexHon02iYHUX 8upobHUUME”.
3azanbHuli Has4anbHUl Yac (8ka4aroyu camocmiliHy pobomy), wjo nepedbayeHo HA84AIbHUM M/1AHOM
Kypc 6a3yemobca Ha 3HAHHAX, WO 0BYMOB/EeHO WHKIAbHUMU [Po2pamMamu 3 mMamemMamuku ma
iHghopmamukKu.
Memoto susveHHs ducyunaiHu «llpoepamHe 3a6e3ne4YeHHs iHHeHepHUX PO3PAXYHKIB» € (hOPMYyBAHHA Y
cmydeHmie 30amHocmeli: npayrseamu 3 iHghopmauieto (ogpopmarosamu, obpobasmu, ouiHeamu,
BUKopucmosysamu, pedazysamu, npeseHmysamu) ma BUKOHy8amu o064ucaeHHA 3a 00MNoMOo20H
Komn’romepa; 3acmocosysamu npogeciliHi 3HaHHA U yMiHHA HA NPAKMUU.
BidnosioHo 00 oc8imHbOI npoepamu ducyunaiHa mae 3abe3nevysamu:
3a2an1bHi KomMnemeHmMHocmi:

- Hasu4ku 8UKOpUCMAHHA iHOPMAUITHUX | KOMYHIKayiliHUX mexHonoeaili
®axosi KomnemeHmMHocmi



- 30amHicms 3acmocogysamu murnosi aHanimu4Hi mMemoodu ma KoOMm'tomepHi npo2pamHi 3acobu
0419 PpO38'A3YBAHHA I[HHEHEPHUX 3080aHb 2as1y3€8020 MAWUHObOYOY8AHHA, epeKmusHi
KifbKiCHI  mMemoou MamemMamuKu, Qi3uKu, IH¥EHepHUX HAyK, a mMaKox e8idnogioHe
Komn'tomepHe ripoepamHe 3abe3rnieyeHHA 0718 P0368°A3YyB8AHHA HMEHEePHUX 3a0a4 2asy3e8020
MaWUuHobyOdyB8aHHA.

lpo2pamHi pe3ynsmamu HOB8YAHHA

- 30ilicHrosamu iH}#teHepHi po3paxyHKU 018 8UPIWEHHSA CKAAOHUX 3a0a4 i Mpakmu4Hux npobsaem y

2as1y3e80My MAWUHObYyOyB8aHHI

2. MNpepekBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHili cxemi HaBYaHHA
3a BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Lucyunnina «lpoepamHe 3ab6e3neyeHHs iHHeHePHUX PO3PAXYHKIi8» 6a3yeMbCa HA 3HAHHAX, 00ePHAHUX
cmydeHmMamMu npu 8UBYEHHIi HABYAAbHUX OUCYUNAIH WKiNbHO20 HOBYAHHA, @ caMe: MamemMamuKu ma
iHbopmamuKu. BidnosioHO oc8imHbOI npozpamu OucyunaiHa maxkox: 6a3yemocsa Ha 8UB4YEHHI Po30inis
oucyunniHu «IH#eHepHa ma Komn’romepHa 2pagika».

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po30din 1. Bcmyn. 3a2an6Hi noHAMMA | 8U3HAYEHHA

Tema 1.1 3a2a1bHi MOHAMMA | BU3HAYEHHA iIHHOPMAMUKU.

Tema 1.2 lMpuHyunu pobomu TlK.

Tema 1.3 BusHavyeHHA anzopummy.

Po30in 2. lpoepamysaHHa Ha mosi PASCAL

Tema 2.1 OcHosHi ornepamopu.

Tema 2.2. CmpyKmypu OaHUX.

Tema 2.3. lNpoyedypu ma pyHKyii. ModyabHe npo2pamy8aHHA.

Tema 2.4. MpagpiyHi moxnusocmi mosu PASCAL.

Po30in 3. PiweHHAa munosux 3a0a4 6iomexHiku Ha mosi PASCAL

Tema 3.1. QopmynbHi 064UCAEHHA MHO204/1€EHI8

Tema 3.2. Ob4ucneHHs 3a0a4 3 3a30as1e2i0b 8i00OMOHO KiflbKiCmHo nosmopeHs
Tema 3.3. Ob4ucneHHs 30004 3 8e/1UKOK KiflbKiCMI pO32asyHeHb

Tema 3.4. Ob4yucneHHs 30004 3 3030as1€2i0b HEBIOOMOH KiflbKiCMH Mo8mopeHs
Tema 3.5. MampuyHi o64ucneHHs

Tema 3.6. HucenbHi memoodu obyucneHHa iHmezaparis

Tema 3.7. Mobyoosa epagpikis

Po30in 4. MATHCAD

Tema 4.1.MpoepamysaHHsA 8 cepedosuwii MathCAD

Tema 4.2.BukopucmaHHA nakemy MathCAD

Po30in 5. IHxeHepHi po3paxyHKu y cepedosuwyi MATHCAD

Tema 5.1. Onepayii 3 KOMAAEKCHUMU Yucaamu

Tema 5.2. O64ucneHHs 3a 0onomozoto wabsioHie popmyn 044 YuceabHUX Memooie
Tema 5.3. BupiweHHA cucmem pigHAHb

Tema 5.4. Mobydosa epagpikie

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
bazosa nimepamypa:

1. 3ybok [.A., MaamuH A.B., KpacHos C.B. OcHosbl npoepammuposaHus e cpede TURBO PASCAL.
YuebHoe nocobue. — Cl16: CI16IY UTMO; 2009. - 69 ¢

https://books.ifmo.ru/file/pdf/603.pdf

https.//www.twirpx.com/file/932809/



https://www.rulit.me/author/kruglov-igor-yurevich/programmirovanie-v-srede-turbo-paskal-download-
free-436345.html

2. Bopoduy 10.C. u dp. lMackanb 015 NepcoHanbHbIx Komnetomepos: Cnpas. Mocobue / HO.C. bopoduy,
A.H. Banbyes, A.N. Kyzomu4. — MH.:Boiwl. wk.: 6® TMTMIT “HUKA”, 1991. — 365 c.: un.
http://publ.lib.ru/ARCHIVES/B/BORODICH_Yuriy_Sergeevich/_Borodich_Yu.S..html
https.//www.twirpx.com/file/1654249/

https://ideafix.name/wp-content/uploads/stuff/book95.pdf

3. Monosko A.M., laHu4yes N.B. Mathcad 0as cmydeHma. — Cl16.: bXB-lemepbype, 2006. — 336 c.: un.
https://www.e-reading.club/book.php?book=131631

4. MathCAD e iHx#eHepHuUx po3paxyHkax. YacmuHa 1. MemoOu4Hi 8Ka3ieku 0514 cmyodeHmi8 iHHeHepHUX
cneuiansHocmeli /Ykn. B.B. laspuneHko, K.C. Beauuko, K.M. AnekceeHKko. — K.: HTY, 2002. — 127 c.
https://studfiles.net/preview/5609082/

5. Caces A.B. Bcmyn 0o cucmemu MathCAD: Hasuy. noci6. — [.: Bud-eo AHinponemp. yH-my, 2004. — 108
C.
http://zakosvita.com.ua/uk/library/vstup-do-sistemi-mathcad-navchalnii-posibnik.html12.2.

LHodamkosa nimepamypa:

6. bysoeckuli O.B. lpoepammuposaHue. A3bik [lackanb: KoOHUenyuu, cmaHoapm, pacuwupeHusax. — K.:
BEK+, 1996. — 256 c., un.

7. T. PommeH, I. ®paHKeH. Typbo lackane 6.0. — K.: Topaoso-uzdamesnsckoe bropo BHV, 1992. — 240 c.,
un.

8. Mpatic 4. NMpoepammuposaHue Ha A3biKe [lackane. [pakmuyeckoe pykosodcmeo. - M.: Mup, 1987.

9. ®opcalim P. lNackans 0aa scex. - M.: MawuHocmpoeHue, 1986. 8. YuncoH WU.P., 300umaH A.M.
lMpakmuyeckoe ssedeHue 8 lNacKkane. - M.: Paduo u cesa3s, 1983.

10. OxcoHc M., Xappoy K. PeweHue 3a0a4 8 cucmeme Typbo lNacKkane. - M.: "®uHaHcbl u cmamucmuka”,
1991.

11. ®apaoHos B.B. OcHosbl Typbo [lackane. - M.: YuebHo-uHyceHepHbil uyeHmp "MBTY-®ECTO
AVOAKTUK", 1992. - 304 c., un.

12. Knumos F0.C. u 0dp. MpoepammuposaHue 8 cpede Turbo Pascal 6.0: Cnpas.nocobue /t0.C.Knumos,
A.U.KacamkuH, C.M.Mopo3s. - MH.: Boiw.wk., 1992. - 158 c., un.

13. PyoeHKko B.[l., Makapyyk O.M., lMamnaaHxcoany M.O. lMpakmuyHuli Kypc iHpopmamuku / 3a peo.
MaodszieoHa B.M. — K.: ®eHikc, 1997. — 304 c.

14. BseoeHue 8 A3biK ackans. / Abpamos B.T., TpugoHos H.I1., TpugoHosa I.H. Yueb. nocobue. — M.:
Hayka. . ped. ¢pusz.-mam. aum., 1988. — 224 c.

15. Mauc A.U., CausuHa H.A. MATHCAD: mamemamuyeckull npakmuxkym 0718 3KoHomucmos, — M.:
®duHaHcbl u cmamucmuka, 1999. — 896 c.

16. MATHCAD 6/0 PLUS. ®uHaHcosble, UHX#eHepHble U HayyHble pacyemsl 8 cpede Windows 95 / Mep. ¢
aHen. — M.: ®unuH, 1996. — 712 c.

17. boenaes IO,l1. BoiyucnumenbHaa mamemamuka u npozpammuposaHue. — M.: BLL, 1990. — 544 c.

18. lUyn T. PeweHue uH#ceHepHbix 3a0a4 Ha 3BM. — M.: Mup, 1982. — 238 c.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHaAMmM=A

No Hazsa memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb roouH
. (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA AiMmepamypy ma 3a80aHHA HA
3/ CPC)

1 OcHosu meopii iHpopmauii. BusHavyeHHs iHopmauii ma iHhopmamuKu.
IHghopmayiliHi nosidomneHHA. Mepedaya, 36epexiceHHA ma 0b6pobKa iHghopmayii.
OyiHka ma sumipaHHa iHghopmayii. OOuHuYi sumipy iHpopmauii — 6im, batim. [1,
2]. 3ae80aHHs Ha CPC. Cucmemu ob6YuUCeHHA.

2 MpuHyunu nobydosu [1K. [lpu3Ha4eHHs OCHOBHUX npucmpois. [lpuHuun 1




npoepamHo2o KepysaHHA. [loHamms adpecu, 8micmy KOMIpKU nam'ami,
KOMQHOU, YuKny ii ukoHaHHA. [1, 2, 10]. 3a80aHHA Ha CPC. ®opmu yAsneHHs
yucen y MawuHi, 0ianasoH i mo4Hicme yAaeneHHA

Angasim, angasimHe 8i0obpaxceHHs, angasimHuli onepamop. PopmasibHe
BU3HA4YeHHA anzopummy. Bnacmusocmi anzopummis. [2-4] 3ae0aHHs Ha CPC.
OuiHKa cknadHocmi anzopummis.

ExksisaneHnmHicme anzopummis. 3acobu nodaHHA anzopummis. Aneopummu
AiHilHOI  nocnidosHocmi  0ill, po3zanyrweHHA ma nosmopeHHA. [lpuxknadu
anzopummis. [2-4, 11-13] 3ae0aHHA Ha CPC. 3acobu 8i0obpaxeHHA anzopummis.

lMpoepamysarHsa Ak ducyunaiHa. LlapuHa ii 3acmocysaHHA. 3a2asbHi MemoouYHi
8Kasigku no ii sus4yeHHr. Onepamop npuceorsaHHA. Onepamopu subopy.
YmosHuli onepamop. Cknadosuli onepamop. Onepamopu nosmopy (Yukny).
IHsapiaHm yukny. Tino uukny, ckaadosuli onepamop AK 3acib sudineHHA mina
yukny. [5-7]. 3ae0aHHA Ha CPC. O6yucneHHA peKypeHmHuUx eupasis.

Mpedymosea ma nocmymosa. [MpuKknadu pi3HOMAHIMHUX KOHCMPYKUili
onepamopie Uukay. OpeaHi3dayia 8800y-8usodly. 302071bHi  M0A0HEHHA.
Ocobausocmi sukopucmaHHsA rpoyedyp 8s800y-s8usody y mosi PASCAL. [5-7, 14-
16]. 3a80aHHA Ha CPC. ®opmysbHi 064UCAEHHA MHO204/EHIB.

CkanapHuli mun O0aHux. CmaHOapmHi munu. KapOuHaneHe 4ucno. [lpocmi
cmpykmyposaHi munu. [2, 8, 17-19]. 3aedaHHA Ha CPC. Cneyugikayia 0aHux y
npo2pamy8aHHi.

CymHicms noHammsa aepezamy (macugy) OaHux. Cmpykmypa OaHUX murmy
ARRAY.  KapOuHaneHe u4ucno. KoHcmpykmopu i cenekmopu. [lpunycmumi
onepauii 3i cmpykmypoto. [2, 8] 3aedaHHsA Ha CPC. Mampu4Hi o64yucneHHs.

Onuc npouedypu. Onepamop npouyedypu AK 3acib ii iHiyianizayii. ®opmaneHi ma
akmuyHi napamempu. DyHKyia AK npoyedypa, Wo nosepmae 3Ha4eHHA OOHIET
3miHHOI. CymHicme KoHUenuii po3nodiny nam'ami. [no6anvHi | A0KAAbHI
nepemiHHi. BusHaueHi npoyedypu i pyHKUii. [Tpoyedypa Ak modysb npozpamu abo
6s10K. [5, 8] 3a80aHHA Ha CPC. ®opmanbHi ma hpakmuyHi napamempu.

10

MoOoynb AK cmpykmypHa oOuHUUA npoz2pamu. [ToHAMMmMA npo2pamHuUx pecypcis.
bibniomeKu sukoHytouoi cucmemu. Cmpykmypa Mmodyss 8 MO8i rpoepamy8aHHs
PASCAL, onuc iHmepgelicy, peanizauii ma iHiyianizayii modyns, obaacmi
8UOUMOCMI NMPoepPaMHUX pecypcie Mooynsd, dupeKkmusa 8UKOPUCMAHHA MOOY/IA.
Ocobausocmi 8UKOpUCMAHHA MOOYi8 npu HAMUCAHHI CKAadHux npozpam. [5, 8,
16-18] 3asdaHHA Ha CPC. YucenbHi memodu ob4yucaeHHA iHmMezpanis

11

Tekcmosuli ma epagivyHi  pewumu pobomu oOucnaes. OCHOBHI epacghiyHi
npouedypu ma ¢yHKUii. [lepemeopeHHa HA naAowuHi ma y npocmopi. [7-8, 14]
3ae0aHHA Ha CPC. [Tobydoesa 0808UMIPHOIT hyHKUI.

12

Anzopummu 8uUslyYEeHHA HesuoumMux niHili ma naowuH. Kosnip. Ocobausocmi
Mpo2pPamyB8aHHA Koboposux 306paxceHs. ModynbHa KOoHMponeHa poboma-1. [7-
9, 15] 3a80aHHA Ha CPC. [Mobydosa 306parceHHA NAOWUHU MpPUBUMIPHOI hyHKUIT.

13

Moxcaueocmi nakemy MathCAD 0ns iH#eHepHUX po3paxyHkie. BxiOoHa moea
nakemy MathCAD. [8, 18-20]. 3aedaHHA Ha CPC. [lopisHAnbHUU aHAni3 pi3HUX
sepcili MathCAD.

14

OcHosHi onepamopu. [9, 19-22]. 3asdaHHA Ha CPC. Memodu ob4ucneHHs
nosiHomie.

15

BukopucmaHHsa hopmyan ma mamemamu4dHux @pyHkuili y cepedosuwi MathCAD.
Mosxcaueocmi  epaghiyHo20  8i00bpaxdceHHs  pe3ysibmamie  pPO3pPaxyHKie Yy
cepedosuwyi MathCAD [9, 10, 18-21]. 3as80aHHA Ha CPC. Memoodu supiweHHsA
cucmem pieHAHS.

16

Mpuknadu piweHHs munosux 3a0a4 MexaHikKu y cepedosuwi MathCAD [11, 19-
22]. 3a80aHHsA Ha CPC. MemoOu ob4ucneHHa peKypeHmMHuUX supasis.




17 | lpuknadu piweHHs munosux 3ada4y biomexHiku y cepedosuwii MathCAD.
ModynbHa KoHmponeHa poboma-2. [11, 19-22]. 3ae0aHHA Ha CPC. PekypcugHi 4
064ucneHHs.
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JlabopamopHi pobomu

OCHOBHI 3a80GHHA UUKAY KOMIM'toMepHUX MPAaKmMuKymie noadearome 8 hopMyB8aHHI an20pUmMmiyHO20
MUC/IeHHS, 8UBYEHHI OCHO8 ma NPUObAHHI HABUYOK MPO2PAMYBAHHA HA MPUKAA0i BUKOPUCMAHHA MO8U
PASCAL ma cepedosuwa MathCAD 0ns nobydosu npuxkaadHux npoepam 00 3a0a4 008ifbHOI
CKnadHocmi.

Ne Kin-me
3/n Hazea nabopamopHoi pobomu ayo.
200UH
1 lMpoepama ob4ucaeHHS apughmemuyHO20 8UPA3Y. 2
2 lMpozpama ob4YucneHHA peKypeHmMHo20 8upasy.
3 lpoepama ob4ucneHHA KOpeHie KBAOPAMHO20 pieHAHHA [5, 6]. 2
4 lMpoepama ob4ucneHHS peKypeHMHUX 8upasie 3 3a0aHO moyHicmio [7]. 2
5 lMpoepama ob4ucneHHs susHavyeHux iHmezpanie [11-13]. 2
6 lMpoepama ob4ucneHHa onepayii 3 sekmopamu [7-10]. 2
7 lpoepama o0b64uUCAEHHA MPAHCIOHYBAHHA MA MHOMEHHA Mmampuus [12]. 2
8 lMpoepamu Ha ob4ucaeHHa mampuyHux 3aday [13, 14]. 2
9 lMpoepama nobyoosu epadgpikie pyHKyil [14]. 2
10 |O6uyucneHHa 3a doromoeoro rnaHesni npo2pamysaHHa [15, 19]. 2
11 |[lpoepamysaHHsA 3a Oornomozoro wabsoHie hopmynbHux obuucaeHs supasy [15, 20]. 2
12  |lMpoepamysaHHa obyucaeHHA cucmem AiHiliHux pieHAHb [19, 20]. 2
13 |[lpoepamysaHHsA 0b4YUCAEHHA PpeKypeHmMHUX supasie 3 3a0aHoto moyvHicmio [20, 21]. 2
14  |[poepamysaHHsA ob4ucneHHsA iHmezpanis [20-22]. 4
15 |[MpoepamysaHHs ob4ucsieHb onepauii 3 sekmopamu [21, 22]. 4
16 |[MpoepamysaHHS 064YUCAEHHA MPAHCTOHYBAHHA MA MHOMEHHA Mampuus [19]. 4
17 |[lpoepamysaHHsA npu supiweHHi Mampu4dHux 3aday [19- 21]. 4
18 |[lpoepamysaHHs nobydosu 08oMipHUX Ma MpuMipHuUx epacgpikie ¢pyHkyill [20, 21]. 4
Bcboeo 46

6. CamocriliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma 0CHOBAHA HA ONPAYBAHHI 000aMK08020 Mamepiany 00 AeKyiliHUX
30HAMb (MeMu 8Ka3aHi 8 Po30ini 5. «MemoouKa onaHy8aHHA HABYAbHOI ducyunaiHu») ma
nideomosKu 00 Komn’romepHUX NPAKMUKymia.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0BeOdiHKU HO 3aHAMMAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUIHIO8AHHA. CmydeHmu 30608°3aHi bpamu
aKMUBHY y4acme 8 HOBYA/SbLHOMY MPOUECi, He CMi3HKBAMUCA HA 3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3
MoBAXCHOI MPUYUHU, He 308aXamu 8uUKAadayy npos8ooumu 3aHAMmMmS, He 8i08oniKamuca Ha Oii, Wo He
noe’a3aHi 3 Ha8YaIbHUM MPOYECOM.

Mpasuna npusHaYeHHA 300X04y8aAbHUX MaA wmpagpHux banie



e wmpagHi 6anu 8 paMKax HasyanbHOI OucyurnaiHu nepedobavyeHi 3a 3ani3HeHHA 30a4i
KoMn’ tomepHUX MPakmuKymis.

Monimuka dednaiiHie ma nepecKknadaHo

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 Has4YasaAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-AKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38’A3amucAa 3 8uKksaadayem o AocmynHuUx (HAOAHUX euKaada4yem)
KaHanax 368°A3Ky 01 po38°’A3aHHA NpPobaemMHUX NMUMAHb Ma Yy3200#(eHHA anzopummy O0ili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Moaimuka akademivyrHoi dobpoyecHocmi

Mnaziam ma iHWi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy ei0HOocuMbCA
8i0CYymMHicmb MOCUMAHbL NMPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/IeKMPOHHUX mamepianis, yumam, 0ymMoK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crnucy8aHHA Mid 4ac HAMUCAHHA mecmis, NpPo8eodeHHs
3aHAMb; 30a4a 3a7iKy 30 [HWO020 cmyOdeHma; KOMito8AHHA Mamepiasnie, 3axuuleHux cucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 0038071y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 6u3Ha4yeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcokozo». lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKuU i emuKu
CmydeHmu maroms b6ymu moAepaHMHUM, N08axamu OYyMKYy OMOYyH4UX, 3arnepevyeHHsA
opmynoeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMSX.
e Hopmu emuy4HOi rnosediHKU cmydeHmis i NpauieHUKi8 s8u3Ha4YeHi y po30ini 2 Kodekcy vyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiecbkuli nosnimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbko2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMPOAbL: BUKOHAHHA KOMMT IOMEPHUX MPAKMUKYMI8
KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMoe cunabycy.
Cemecmpoeuii KOHMPOAb: eK3aMeH.
Ymosu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAIO: YCix 3apaxy8aHHA YCiX KOMM' IoMepHUX NPaKmMuKymie /
cemecmposuli pelimuHe binbwe 26 6anis.

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHoz20 Mooy po3paxosyemocs 3i 100 6anis, 3 Hux 50 6anu cknadae

cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemoca 3 b6anis, Wo cmyoeHm
Ompumye 3a:

1) sukoHaHHA 20 Komn’tomepHuUX npakmukymie — 50 6anis;

2. Kpumepii HapaxysaHHs banis:

BUKOHGHHA 3080aHb KOMIM FOMepHO20 NMPAKMUKYyMY:

— «BIOMIHHO», 840CHe MpPasusibHe BUKOHAHHA 30800HHA KOMM tomepHo20 npakmuxkyma — 2,5-2,3
banis;

—«00bpe», 84aCHe BUKOHAHHA 3A80GHHA KOMMT IOMepPHO20 NMPAaKkmuKyma 3 HemovyHocmamu — 2,2 -
1,9 6anis;

—«30008iM1bHO», HEBYACHE BUKOHAHHA 30800HHA KOMM oMepHOo20 npakmukyma — 1,9- 1,5 6arnis;

—«He3a008i1bHO», HEBUKOHAHHSA 3080AHHA KOMM'tomepHo20 npakmuKkyma — 0 barnis.

Ymoesoro nepwoi amecmauyii € ompumaHHA He meHwe 15 6anie 3a BUKOHAHHSA 8CiX KOMI tOMepPHUX
npakmukymie (Ha 4ac amecmauii). Ymogoro 0Opyz20i amecmauii — ompumaHHA He meHwe 30 b6anis,
BUKOHAHHSA 8CiX KOMIT tomepHUX NPAakmuKymie (Ha yac amecmauii).

Ymosoro 0onycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8CiX KOMM omepHUX NPaKmMuKymie ma cmapmosuli
pelimuHe He meHwe 26 basie.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy. KoxcHe 3a80aHHA Micmumes
yomupu nNpPAKmMu4HUX 3080aHHA. [lepenik 3anumaHe HasedeHuli y PexkomeHOauiax 00 30CE0€EHHA
KpedumHo20 mooynd. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHSA) ouiHroemoca y 10 6anie 3a makKumu Kpumepiamu:
- «8IOMIHHO», NosHa 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 10-9 6anis;

- «0obpe», docmamHbO nMosHa 8idnosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 8,9-7,5 banis;

- «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0M08Idb (He MeHwe 60% nompibHoiI iHgpopmauii ma desKi nomunku) — 7,5-6
banis;

- «He3a008i1bHO», He3a008is1bHA 8i0nosids — 0 basis.

Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 30 ek3ameHayiliHy KOHMpPoabHy pobomy nepesodumscs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

OuiHKa 3a yHigepcumemcobKor
Ganu
WKasnor
100 ... 95 8iOMIHHO
94..85 dyxe dobpe
84..75 dobpe
74 ... 65 30008i16HO
64 ... 60 docmamHbo
meHwe 60 He3a008inbHO
€ He 3apaxo8aHi KOMMN’toMepPHI MPAKMUKyMU
.. . He donyw,eHo
Cmapmosuli pelimuHe meHwe 26 b6asnis

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
MumaHH#A, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb

1 O64yucnumu  3Ha4yeHHA  cos(x) € 3a0aHoo  mouvHicmwo & (&0) 30  opmynoro
cos(x)=1-x*/21+x*/41- x° /6 1+...

2 O6byucnumu  3Ha4yeHHA ch(x) ¢ 3a0aHor0  mouHicmwo & (e0) 30  ¢opmynoro.
ch(x)=1+x%/21+x"/41+x°/61+...

3 O64ucaumu 3HayeHHs sh(x) ¢ 3ad0aHor moyHicmio & (£0) 3a hopmysnoto. sh(x)=x+x>/31+x°/5+
X/71+...

4  [faHo HamypaneHi Yucaa m u n (m<n). Obyucaumu 006ymoK 3 m-20 N0 N-ull MHOMHUKU:
(1/2)-(3/4)-(5/6)....

5 [fdaHo HamypanbHi 4Yucaa m u n (m<n). Ob4yucaumu 006ymoK 3 m-20 Mo N-uli MHOXHUKU:
(1/1)-(3/2)-(5/3)....

6 [JaHo HamypanvbHi yucaa m u n  (m<n). Obyucaumu cymy 3 m-20 no n-uli O00GHKU:
(1-3)+ (5-7)+ (9-11)+...

7 [JlaHo HamypanbHi 4ucaa m u n  (m<n). Obyucaumu cymy 3 m-20 nMo nh-uli O00AHKU:
(2-4)+ (6-8)+ (10-12)+...

8 [aHo HamypanbHe 4ucao n. Obuucaumu pao: S=1+1-2-3-4+1-:2-3-4-5-6-7-8:9+...+1-...n(n+1)-... n’

9 [JaHo HamyparsbHe yucao n. Obyucaumu pso: 1+2%+3%+4%+..+n".

10 [fdaHo HamypanbHe 4ucao n. 3Halimu n nepwux npocmux 4Yucen. [lpocme 4yucao — HamypasnbHe
yucno, AaKke dinumeoca 6e3 3aaUWKY MinbKu Ha 00UHUY0 ma camo Ha cebe.

11 [fdaHo HamypasnbHe 4Yucao n. ObYyucaumu 6ci 3pasKosi Yyucnaa, wo meHwi 3a n. HamypaneHe yucno
HA3UBAEMbCA 3PA3KOBUM, AKUW,0 BOHO OOPIBHIOE CyMi 8Cix C80IX Oinumenis, 3a 8UKAOYEHHA cebe camoeo.
Hanpuknaod, yucno 6 — 3paskosee, momy wo 6=1+2+3, a yucso 8 — He 3paszkose, momy ujo 8 =1+2+4.



12 [fdaHo HamypansHe 4ucao n. [lpedcmasumu HamypasnbHe Yucao n y su2nfadi cymu He binbw fAK
Yomupbox Keadpamis HamypasnbHUx 4ucen (meopema JlaepaHxyca). IHWUMU cnosamu, 3Halimu Maki
HamypaneHi Yucaa a, b, ¢, d, 341 AKux n =a’+b*+c*+d-.

13 [aHo HamypanbHi yucaa m, n, dy, dy,...,d,. 3HAUMU Maki mpu HaMypanoHi Yucaa i, j, k, 019 akux a; +
aj+ ax=m (i<j<k<n). AKWo0 Makux yucesn Hema, Mo nogidomumu rpo ye.

14 fAaHo HamypanoHi Yyucaa m, n. Ob4yucaAuUMU cymy m oCmMaHHIX yughp 4yucaa n.

15 O6uyucaumu n!l, de n HamypaneHe Yucno. n!! o3Hauae 1-3-5-...-n, AKW0 n - HenapHe abo 2-4-6-...-n,
AKWO N - napHe.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKNajeHo K.T.H., AoueHT Wnbeubknin B.HO.
YxBaneHo Kadegpoto bioTexHikuM Ta iHxKeHepii (npoTokon Ne 16 Big 24.06.2021 p.)

MoroaskeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbTeTy bioTexHonorii i bioTexHikm (npoTtokon Ne 10 Big 30.06.2021 p.)



